Elementy i uktady
optoelektroniczne



Elementy optoelektroniczne
1)Fotodetektory
2)Zrédta $wiatta

Strumien Swietlny - @ [lumen]
Swiattoé¢ -1 [candela]
Natezenie oswietlenia -E [luks]

Tablica 6.1. Wielkosci fotometryczne
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Fotorezystor

Fotodetektory
- Fotorezystor 9 « kad & [
- Fotodioda - larczeradmy h
c - Siarczek otowiu
- Fototranzystor .
c - Antymonek indu
- Fototyrystor

= Siarczek kadmu CdS - czuty na swiatto
widzialne

= Selenek kadmu CdSe — czuty na swiatto
podczerwone




Fotorezystor

= Zmiana rezystancji pod wptywem

promieniowania
= Maksymalna czutosc¢ dla odpowiednie;
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Fotodioda
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Fotorezystor - zastosowania

Automatyczne wigczanie lamp w nocy
Proste wersje miernikdw Swiatta w kamerach

Najczulsze detektory promieniowania
podczerwonego odbieranego z kosmosu

Fotodioda - zastosowania

Detektory swiatta widzialnego |
podczerwonego

Detektory kartek, konca tasmy
Mierniki odlegtosci
Mierniki wymiarow
Komunikacja swiattowodowa |
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Fototranzystor




Fototranzystor - zastosowania

= Detektor Swiatta podczerwonego
= Systemy zabezpieczajgce

= Kontrolery marginesow

= Licznik monet

= Piloty zdalnego sterowania




Przyktady zastosowania fotorezystora
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Transoptor (OCI - Optically Coupled Insulator)

W jednej izolacyjnej obudowie dioda swiecgca i fotodetektor
Izolacja do 25kV




Przyktady zastosowania elementow optoelektronicznych

Wi1t3acznik zmierzchowy

Sygnalizacja stanu bezpiecznika
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Przyktady zastosowania elementow optoelektronicznych

Regulator jasnosci oswietlenia Urzadzenie alarmowe
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Fotodetektory -poréwnanie

Najczescie] uzywanymi sensorami optycznymi sg
fotodiody oraz fototranzystory, rzadziej fotorezystory

Fotodiody majq szerokie pasmo dziatania i niskie
szumy ( majg lepsze parametry od zwyktych fotodiod)

Fototranzystory sg bardziej czute na promieniowanie, od
razu wzmacniajg sygnat. Sg jednak nieco wolniejsze,
bardzie] szumig

Fotodiody lawinowe sg najczulsze ze wszystkich
elementéw, wymagajg jednak kompensacji temperatury |
napiecia, sg drogie

. Fotorezystory sg rowniez czutymi elementami, sg jednak
wolne. Zaletg jest niski koszt



Diody elektroluminescencyjne - LED

Dioda LED {ﬁ

= Dioda LED z elektrycznego punktu widzenia
petni takg sama role jak zwykta dioda.

= Przy polaryzacji w kierunku przewodzenia
oraz przeptywie pradu o wartosci kilkunastu

MA dioda swieci
iRt an




Diody elektroluminescencyjne - LED

= Arsenek galu, GaAs, (650 nm).

= Arsenofosforek galu, GaAsP, (630-590 nm).
= Fosforek galu, GaP, (565 nm).

= Azotek galu, GaN, (430 nm).

= Azotek indowo-galowy InGaN/YAG (biate)




Diody elektroluminescencyjne

Tablica 6.2. Parametry diod elektroluminescencyjnych

Dlugosé przewodze- | Prl\zy 10 mA | Moc przy

fali : nia prz | 1 Kgcie pro- i

Barwa Materiat podstawowy 10 mfix S o e (OSHA
+45°

[nm] [V] [med] | [uW]
Podczerwien 900 arsenek galu L3125 100 ... 500 |
Czerwona 655 arsenek-fosforek galu 1.6::: 1.8 04...1 | [
Jasnoczerwo- .L
na 635 arsenek-fosforek galu 2.0...22 2% | - P ()
Zblta 583 arsenek-fosforek galu | 2,0...2,2 R : NG
Zielona 565 fosforek galu 22 .28 05...3 | 13«8
Niebieska 490 azotek galu B aaiid 0.5::22 | 1250




